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(04 نقاط) اواو ا إ ا سر حرهىهمه (60 دقيقة) 


أل عين جموعة تعريف الدالة ۶ في كل حالة ما بى : 


3 22+1 _ 1 ل 


27-3 _ کا 
0 1+ 22 د 3 |2| 2 


(0 کے = رهمر 
الجواب : 
0 (ج) [3-:-[د ره ; 7-2-6 


7 7 
2 ل Va‏ 
3 - ما 


2+1 _ 
22+1 `` 
ك اذكر ما إذا كانت الدالتان ‏ و و متساويتين في كل حالة مما يلى : 


(2z +1)(z +1) 
2z +1 


/)( = : Df =R-{-3;3;[-1;0]} )د(‎ : Df=1 


/)(= 


7 


(2z +1)(z +1) 


EES] =2:+1=g(z) : Df=R-{-1} ; D,=R 


/)2(= 


با أن : و2 عد و2 فإن الدالتين / و و غير متساويتين. 
2 2 2-3 2-3+2 2-1 )2-3-1( 3لسلدنيهك شن 
()و- 215 E‏ 3 
(a - 3( (2 - 3( 2-3 2-8 2-3 2-83 L—3‏ 


ما أن : (3) - R‏ = وط = مط و (تم)و = (ء)۶ فإن الدالتين / و و متساويتان. 


= = E =9) + DP, =| [| + وه‎ = [| 


ما أن : و2 < ,2 فإن الدالتين f‏ و و غير متساويتين. 


e 4 De ا‎ Be 
e f= [-1; ] U ]1: +oo| 92) 217 0 (د) |0 :1] نا [1- رزمم-] = و‎ 
بما أن : و2 < 2 فإن الدالتين / و و غير متساويتين.‎ 
و و دالتان معرفتان م بل : 2 + 32 + 25ج = (جه)و‎ ۶ 
عين جموعة تعريف ثم حدد عبارة كل من الدوال التالية : / ;و : 2+ 1 ;1+9 :و8 : /4- زو× لز‎ 
f(a)= الجواب : دورط ; 2+:3+ تسح (ماو : [4نبمه-][د درط ; ص« -4لن‎ 
)[ + ر(نه)(ة‎ = f(r) + 2 - م2 وررط ; 2+< - 4ل‎ : (39)(z) ولادووط : 6+نه9 + 3= (نداوة ع‎ 
(f + 9)(z) = f(z) + g(z) = 0م2 ع يبرل : 2+:3+ 5ه + نه - 4ل‎ Dg = ,ل‎ 
(f x 9)(z) = f(z) x g(z) = (2 +3: +2)/4— 2 ;  طررو‎ - ارط‎ Dg = DF 


(-4f)(z) = (م)ر4-‎ = 4/23 ; D-4g=D, ; 6 OES 


9 gz) a +3z +2 
:ها‎ ER: (rE DfN Dg) 7 (g(z) عد‎ 0([ = {1 ER: (xz < 4)۸2 ¢ {-2; -1}} = |] [1:4-[1]0-:2-[لا]2- رزمه-‎ 


(تسرين [02] (06 نقطة) ب 


8# عين جمرعة تعريف ثم عبارة كل من : و5/ : ثره و زه :و05 في كل حالة من الحالات التالية : 
(0 -- - )م ؛ = رمام (ج) ١-3‏ - ماو : = ()/ 
(ب) 2+3 = رماو ; 3- 2= f)‏ 


Aw‏ (90 دقيقة) 


Drag = {1 ER: (xz € زو‎ 7 (g(z) € ع ((رط‎ {1 ER: (zt ER) 7 (-32 € R)} = 1 
5 _ 292) +1 _ 2-3) +1 1-6 


Dg, = {a € R: (a € (مط‎ ١ (F(2) € D,)} = (€ R: م‎ € R)^ (Î 


محرو رك e‏ 


R^ (GZ eR)} = R‏ € م D,)} = (a € R:‏ € ماله زرط م) {a € R:‏ = رمرط 


1 
a + 43 + 42 + 4 ل‎ 3 


(f o f)(z) = > 4 + 622 + 4 + 2 


Dgog = {z © R: نه)‎ € Dy) :(zER)J^(-3z ER)} =R 
(90 9): -39)2( = -3)-32( = 2 
Dfog = {a © 1 : ( € D,) ١ : (a > -3) ^ (Vz +3 € R)} = [-3; +oo| (ب)‎ 
(f ٥ 9()( = = (g2) -3 = (+3) -3= 2 
Dgog = {u ER: نه)‎ € Df) ١ :هع ماد‎ (TER) (42-3 > -3)} = م‎ ER: 27 >0} =R 
ا‎ f 7ےل = 3 + (يه)‎ - 3+ 3 = V2 = || 
Drfof = {tT ER: ع ته)‎ DF z)€ Df)} = {r م ره ء م) : 18 ع‎ (2-3 E R)} =R 
eer قم) = 3= ((ه)م)‎  3(* - 3= تون كن‎ +6 
Dgog = {a € R : نه)‎ € Dg) ^ (g(z yJ} = {u ER: (x > -3) م‎ (Vaz + 3 > -3(( = [-3; ]مهد‎ 
((ته)و)و = (نه)(و ه و‎ = Vz + 3 +3 
Drfog = {u ER: (x € Dg) ^ (g(z) € D,f)} = {u ER: (1 > 3( ١ (Vz - عع ة‎ 1([ 
Drfog = {u ER: (x > 3) ۸ (x # 4)} = [3; 4] U |4; +oo| 
عر _ ا - مور = ()(و۰)‎ 


e 


کا - 7-3 - = ))1 9( 


ا ا 3)۸ > eS (a‏ 
- 3 - نول لد =3 - (2 )و = = ()(9و٥و)‏ 


(د) {a € R: (a © D,)^ (g(a) € D,)} = |» € R: (e 0)۸ ={rER:z > 0} = |0; +oo|‏ = ومرط 


(fo 9)(z) = f(g9(z)) 
Dgog = {tT ER: ع ه)‎ Df)^ (f(z) € Dg)} = {1 ER: (x > 0)۸( 
(go f)(z) = g(f(z 
Dfog ={t ER: زرط »ع ه)‎ (f(z) € Df)} = {z ER: (x > 0) ^ (V7 > 0)} = [0; +oo| 
(fo f(z) = f(f(#)) 
Deg = {a € R: ( € D,) ^ (9(2) € D,)} = (4 © 4 معز(‎ 


فكك الدالة ۴ المعرفة على المجال 7 إلى دالتين ثم استنتج اتجاه تغيرها في كل حالة من الحالات التالية : 
مل :0] = I‏ 
0--] ح 1 


0--] ح 1 


1I ح‎ ]-0 


I=|-o;-3 ; f=vou : 6-صض2- - ر(هم)ن‎ ; vz) - Va 
1 بما أن » متناقصة تماما على 12 و ن متزايدة تماما على ]ده+ :0] فإن  متناقصة تماما على‎ 

f(z) = (+3) ; إوممدبرق-]-1‎ ; f=vou ; uz) 3+ه-‎ ; v2) =a 
1 ا أن س متزايدة تماما على ۸ و » متزايدة تماما على 7 فإن م متزايدة تماما على‎ 


I=]2;j+oo][ ; f=vuou ; uz) (نه)ن ; 22-4 -ح‎ = - 


با أن س متزايدة تماما على 12 و ٠‏ متناقصة تماما على 1 فإن / متناقصة تماما على 1 
f=vuou ; uz)=a ;‏ ; 0:بمه-[-1 ; 

بما أن » و » متناقصتان تماما على 1 فإن / متزايدة تماما على 1 

6 -مه- = رمام ; ين - رهاس ; 1=[0;+o|] ; f=vou‏ ; 6-سضلن2- - f(a)‏ 
بما أن س متزايدة تماما على 1 و« متناقصة تماما على 12 فإن / متناقصة تماما على 1 

3-ه-ح ر(ما)هس ; f=vou ; u(z)=a‏ : (0:بمه-[-م ; 3- ته - f(s)‏ 
ما أن » متناقصة تماما على 7 و ٠‏ متناقصة تماما على ۸ فإن ”/ متزايدة تماما على 1 

4 - 2 - (ه)نه : f=vou j;‏ ; إورهه-[-م ; 3-4 - رهم 
بما ان س متناقصة تماما على 7 و« متزايدة تماما على 8 فإن / متناقصة تماما على 1 
5 5 5 


2+2 0 22-5 رمار 


3 ; I=|-o;0|[ ; f=vou 
uz) = 22+2 ; يث : 8-ه- 2 = (م)ن‎ 
1 بما أن » متناقصة تماما على 1 و0٠ (جموع دالتين متناقصتين على 1) متناقصة تماما على 1 فإن / متزايدة تماما على‎ 
: أنبت بغلاث طرق مختلفة في كل حالة من الحالات التالية أن‎ 89 
: 2, على‎ f القثيل البياني للدالة‎ )٥,( النقطة © مرك تناظر ل‎ - 


دك 
() الطريقة الأول  :‏ (منجم - (31ْ-) 9 : ١‏ 


مد X‏ =1 
باستعمال دساتير تغيير اعا نحد : 
تير تغيير ا معام CE‏ 


22+5 


ب - (م)م دع تكاق : 


1 ا 


ما أن : *1 = م2 متناظر بالنسبة للصفر و من أجل “۴ € × : 
فإن الدالة ‏ فردية. إذن النقطة © مرك تناظر ل (/0) 
1 


الطريقة الثانية : (6 :به) = )3:1( 1 


ت أنه من أجل رد عه : (a— sz) € DF‏ 


: 1 1 1 1 
ا ور احضو 
اميم 2 لل ترد 


1 1 e 
إذن نثبت انه من اجل 0 عت نه : 2= (+ ر‎ 


2+4 2-4 2 
لدينا : | - 
م :24 21 — 


f(z) =2‏ + ره -1-)ر 
2z:+5 22-83 22+5 2-83 23‏ 
د 2# 2+1 1+جس 2‏ 1 س2 211 
_ )222+1 4+2 
وده طح كك ورج ندر جار 
إذن النقطة © مرك تناظر ل (/0) 
(ب) الطريقة الأول : )20:40( = )0(1;3© : 3+3) 


باستعمال دساتير تغيير المعلم نحد : e‏ يكاق : 


y= ¥ + 0‏ 
5-83 -م) = (م)ثر y=‏ كاۋ : Y+3=(X+1-1)3+3‏ :5: 23 - (خ), 1 
بما أن : ۸ = م2 متناظر بالنسبة للصفر و من أجل €٤‏ × : (36)م - = 3×- = (٭) = (76-)م/ 
فإن الدالة ثم فردية. إذن النقطة © مرك تناظر ل (/,0) 
الطريقة الثانية : (6:ه) = (2)1:3 : 3 1(5-س)- f(x»)‏ 
لت اهن أجل دع م 1ع (دم) و ملع (+م) و f(a+x)=28‏ + رم د م)[ 
أي : *اء(ه-) و (208 = (ه + 1)م + (» - f(1‏ 


إذن نثبت أنه من أجل 12ء م : 6- (نه + )م + (ه - 1)/ 
لدبعا  :‏ 6ح 6ب 2+ 5ه = 3 ب (1- 2+ ]) + ق + 13 
إذن النقطة © مرك تناظر ل (/0) 


الطريقة الثالثة : (8هه) = )0-3:1 اودر 


كت امو أجل رطعت 1ع (جه -ه )2‏ و 28-(2)/ f(2a-«)+‏ 
أي : *ء(ه-2) و )2(1= f(2)‏ + هه -2)/ 
إذن ثبت أنه من أجل 2€ : 6- )م + (نه - 0)/ 
لدينا  :‏ 1(35+6-6-©)+ة1(3-#)- = 1+2(3+6)+1-2(3) = 3 1(35-ن) +بقدة 
إذن النقطة © مرك تناظر ل (/0) 

- المستقيم (4) محور تناظر ل (,0) القثيل البياني للدالة f‏ على 2 : 

f(a) = Vz +1|—-1 ; (A):z2= 1 (0 


الجواب : 
0( الطريقة الأول + مه ع 1- - ث (A):‏ ; إمه+:0]نا[2- رزمم-] عد Dg‏ ; 1-|1-+ صابن ع f(a)‏ 


باستعمال دساتير تغيير المعلم نحد : كه يكاق : 
اڪ 


V+ 1-1‏ = زمار y=‏ تكاقئ: /]X-1+1]-1‏ دلا تكاقى: 

ما أن + ]فف نا وودد[ كم متناظر بالنسة للف 

ومن أجل ,2 €»: f)*(‏ =1-]*]/ =1-[*-1/ - 

فإن الدالة ۶ زوجية. إذن المستقيم (4) غور تناظر ل (,0) القثيل البياني للدالة ۶ على ,2 

الطريقة الثانية : Df =|-o;-2]U[0;+oo] ; (A):2=-1=a‏ ; 1-|1+ تان = f(a)‏ 
نت أشعق آحل 262 ودع (حدم) و (a+DEDy,‏ و 0- ر(نه د م)/ -(م - مر 
أي : (2->ه-1)ل(0 < ه-1) و (2->ه+1)ل(0 < +1 gy‏ 0-(ه+1)مر-(ه-1-)م 
إذن نثبت أنه من أجل ]06+ :1] لا [1- زمه-[ ع 2 : 0= (ه + 1نم - (نه-1-)م 

لديا : ا TT‏ 1-|/ -1-|1 

إذن المستقيم (4) محور تناظر ل (07) القثيل البياني للدالة ۶ على ,12 

الطريمة الثالثة : (A):z=-—-1=«a‏ : ]مه :0]لا|2- :هه 


ھت اھ من أجل ;65 DF‏ € (ن - (2a‏ 
Cs) Fa‏ 


e E ا‎ 
1- Vz ¬ TT 1 0 0 : لديا‎ 


2 
كت ن 


نا أن + *8 كد متناظر بالنسبة الضفر: 
وعن أجل 3ك 3 : 


فإن الدالة أ زوجية. إذن المستقيم ( 4) حور تناظر ل (/0) القثيل البياني للدالة 7 على ,10 

4 - 42 + 9 

2 - نه) 

ات اھ فن أجل 57 ۲*6 (a-aEDg‏ و عمطع(ه+ه) و 

أي : 2-2 و 2+2 و f(2-a)- f(2+a)=0‏ 

إذن ثبت أنه من أجل ** € : 0= (نه+ 0م - (ه- 0)م 

_ 4 - 5-40 - (+2 )2+ 27 -42+2( +2 (2-2هم)-2- ثم‎ _ ET 
(2 - 2 2 (2 + 2 - 2 22 


إذن المستقيم (4) حور تباظر ل (م2) القثيل البياني للدالة ‏ على ,2 
9 ل 4 - تجو 


الطريمّة الثالثة : (A):z=2=a«a‏ : 1-4+2-<مط : 2ك وحار 


ثبت أنه من أجل ,2 €±: ,2 » (-ه )2‏ و 0-(مار-(ه-ه0)م 
أي : £2 (»-4) و 0-هم)مر-(ه-4)م 
إذن نثبت أنه من أجل #2 ±: 0- (مام - (ه-4)م 

(2 + 4 - ثن) - 4+2 داكن 2+ 22-4 


اد 7 - م EES‏ 


إذن المستقيم (4) عور تناظر ل (م©) القثيل البياني للدالة / على ,2 


(03 تق ی (20 دقيقة) 


(,©) و (و©) القثيلان البيانيان للدالتين ۶ و و المعرفتين على المجال [2:4-] كا هو موتح في الشكل المقابل» بقراءة بيانية : 


: Dr=R-—-{72} : (A):z=2=a : الطريقة الثانية‎ 


8 عن )7(0 ; )1( ; F(3); F(1)‏ ;)9(0 : )9 ;)3( 
لج أب : 
E‏ 
25 
انيع الأعدات: 
(fog)(0) ; (2F +g)(0) ; LL‏ 
Cag +a ١) 0 oe‏ 
ا 
1- هعد زاك رفون زفاترت: ف EE‏ 
x 3 = 12‏ 4 = (0)و x‏ )0( = (0)(و (f x‏ 
5- - 8+ (2)4- - )00و +)2/0- > )9000+ (2f‏ 
15 رقن را ومست رز سود 
م 


0 


TT 


(07 نقاط) 7277277 ل لس ررمرممه (70 دقيقة) 


2-1 


ألا نعتبر الدالة / المعرفة على (3-) - ۴ م يلي : كرمار 
(©) تمثيلها في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجافس (7 ,7 :0) 


() بين أنه من أجل [3-] -18 ع # : 1 حت هو« عددان قان يطلب خا 
١‏ 0 دس 3-4 دس 1ح بن 


حدد اتجاه تغير الدالة , على المجالين ]3- :مه-[ و +٥]‏ ;3-[ ثم شكل جدول تغيراتها. 

الجواب: 

على الجال ]3- زمه-[ ليكن : 1= و 1= من الجال ]3- زمه-[ حيث : 3- > ينه > 1= يكاق : 0 > 3+ ونه > 3 + إنه 
1 1 1 :1 4 4 : 4 4 . 

EEO mM ا‎ 21+28 > 0 0 

ومنه : f‏ متزايدة تاماه 

على الجال ]مه+ :3-[ ليكن : 1= و 1= من الجال ]مه+ ;3-[ حيث : ونه > رنه > 3- يكاق : 3+ ونه > 3 + ينه > 0 


٠ 4 4 : 4 4 5 1 1 5‏ 
يكاؤء : > يكاؤء : يكاقء : 1< 1 نكاقء: < 
بق 83+ 2 "T1+3‏ ف 3+ وه 3+ z1‏ باق 3+ ونه 3 + z1‏ يحاف : (ونه)/ > f)‏ 


ومنه : / متزايدة تهاماء 


)ك( 


(3:1-)4 نقطة من المستوي. اكتب معادلة (07) في المعلم (7 ,© نك) ثم أنشئه. 
الجواب: 


باستعمال دساتير تغيير المع نجد : 


(د) بين أنه فخ أجل (18-14-3 ع ه: 
الجواب: 
f)( =2‏ + (» -6-)/ يا 
4 4 
E aw 2+8‏ 3= 
الاستنتاج : النقطة (3:1-)4 مرک تناظر ل (/0) 
(ه) حل بطريقتين مختلفتين في (3-] - 2 المتراجحة : 
الجواب: 
الطريقة الأولى (يانيا) : 0< (م)ثر كاف ]م+:1[ل]3-:مه-[ء م 
الطريقة الثانية (حسابيا) : 


آلا نعتبر الدوال كر » ؤر » و » ير » كر » 6 » ”م المعرفة كم يل : 


-f)-2(‏ = رجهي 
f(z) = |f(z)|‏ 
(1) اشرح كيفية إنشاء كل من (م©) : (و©) : (و/©) : ( 
فصل كلد من المتحنيات اة 
الا 


f(2) = f(z — 2) 3 


(,,0©) هو صورة (م/0) بالاسحاب الذي 


شعاعه ا 0 


(0) هو نظير (م0) بالنسبة إلى 
حامل محور الفواصل. 


(0۴) هو نظير (م0) بالنسبة إلى 


من أجل 0 <±: (و,,0) ينطبق على (/0) 


من أجل 0>«: (ي0) هو نظير الجزء المنطبق 


على (م©) بالنسبة إلى حامل غور التراتيب. 


على (0) بالنسبة إلى حامل محور التراتيب. 


(z < -3( V (z > 1( 
-3 > 2 <1 


من أجل (1 < #) ۷ (3- > ) : 


(مم©) ينطبق على (م0) 


من أجل 1 >2 > 3-: 
(/0) هو نظير الجزء المنطبق على (م/0) بالنسبة 
إلى حامل عور الفواصل. 
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